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GENERALIDADES

OBJËT¡VO

Estas Especificaçöes têm por objetivo estabelecer as condições tér:nicas (normas

especificaçöes para materiais e serviços) que presidirão o desenvolvimento da obra de

PAVIMENTAçAo EM PEDRA ToScA DH DIVERSAS RTJAS NO DISTRITO DE CROATÁ E

vloLETE NO MUNICIPIO DE SAO GONçALO DO AMARANTE-CE

LOCALTZAÇÃO On OBRA

O rne¡norial rc:fere-se à Serviços de Pavirnentação em pedra tosca de diversas ruas no

clistrito de Croatá e Violete no Municípro de São Gonçalo clo Amarante-ce, conforme projetcr

apresentado

DESCR¡çAO SUMÁR|A DO PROJETO

Este projeto apresenta-se em urn único volume contendo os seguintes capítulos:

$ Apresentaçäo;

+þ Localizaçäo do Município;

({i MenrorialDescritivo;

-eÞ Consideraçöes Gerais para Ëxecução dos Serviços; Especificações Técnicas.

.Þ Anotação de responsabilidade técnica (ART); Orçametrto Básico; Composição

do BDI adotaclo; Composiçäo de Encargo social; Composição de preço

unitário e Projeto básico

Atenciosarnente,
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locauznçÃo oo wru¡urcípro

Localização do Município Situação do Município

Acessos ao Munlclpio
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INI]ORMAçÕHS DO MIJNICÍPIO
LocALrzAçÄo E AcESSo

1.2 . PoslçÃo r Exrn¡¡sÄo
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coNTRATo - DrspostçÃo coHrRATUArs

As disposições referontes a pagamento, paralisação da obra, prazos, reajustamentos,

multas e sarrções, recebimento ou rejeição de serviços, responsabilidades por danos a terceiros

e, de modo geral, as relações entre a Prefeitura Municipal de São Gonçalo do Amarante e a

empreiteira, achanr-se consubstanciacjas rro Ëdital de Licitação, no contrato e nos dispositivos

legais concernentes à rnatéria. Estas Ësper:ificações, os projetos e o orçarnento da empreiteira

fazem parte integrante do contrato, valencio conlo se nele estivessern transcrítos, devendcl esta

circunstância constar do Edital de Licitaçäo.

PROJETOS

A execução das obras deverá <¡l¡edecer integral e rigorosamente aos projetos,

especificações e detalhes que serão fornecicJos ao construtor, com todas as características

necessárias à perfeita execução dos serviços.

Compete à enrpreiteira Tazer minucioso estudo, verificação e corrìparação de todos os

desenhos dos projetos arquitetônico, estrutural, de instalações, das especificaçöes e demais

documentos intograntes da documerrtação iécnica fornecida pelo proprietário para execução da

ol¡ra.

Dos resultados clesta verificaçåo preliminar clevetá ar empreiteira dar inrediata

comunicação escrita ao proprietário, apontanclo cliscrepâncias, onlissöes ou errtrs que tenha

W, 
inclusive sobre qualquer
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transgressão às nc'rtnas técrricas, regulantentos ou leis enr
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vigor, de forma a serenì sanados os erros, omissöes ou discrepâncias

embaraço ao perfeito desenvolvimento das obras.

possanl trazer

NORMAS

Fazem parte integrante destas Especificações, independentemente de tra

as normas (NBRs) da Associação Brasileira de Norrnas Técnicas (ABNT), bem como outras

citadas no texto, que tenham relação com os setviços objeto do contrato.

ASSISTËNCIA TÉCN¡CA Ë ADM¡NISTRATIVA

A empreiteira se obriga a, sob as responsabilidades legais vigentes, prestar toda a

assistência técnica e administrativa necessária a imprimir andamento conveniente às obras e

serviços.

A responsabilidade técnica cja obra será de profissional pertencente ao quadro de

pessoal da enrpresa, devidanrente habilitado e registrado no CREA.

MATERIAIS, MÃO DE OBRA E EQUIPAMENTOS

Para as obras e serviços contratados, caberá à empreiteira forllecer e conservar o

equipamento mocânico e o ferrarnental necessários e arregimentar nrão de obra idônea, de modo

a reunir permanentemente em serviço uma ec¡uipe homogênea e suficiente de operários, mestres

e encarregados que assegurem progresso satisfatório às obras. Será ainda de responsabilidade

da empreiteira o fornecimento dos materiais necessários, todos de primeira qualidade e enr

quantidade suficiente para conclusäo das ol¡ras no prazo fixado em contrato. O construtor só

poderá usar qualquer material depois de submetê-lo ao exame e aprovação da fiscalizaçáo, a

quem caberá impugnar seu emprego, quando estiver em desacordo com as especificações e

projetos. O emprego <ie qualquer trìarca de material näo especificado e considerado como

"similar" só se fará nlecliante solicitação por escrito clo construtor e autorização tanrbérn por

escrito da fiscalização.

Se circunståncias ou condições locais tornaretrì aconselhável a substituição de alguns

dos materiais especificados por outros equivalentes, esta substituição poderá efetuar-se desde

que haja expressa autorização, por escrito, da fiscalização, para cada caso particular'

Obriga-se o construtor a retirar do recinto das obras quaisquer nrateriais porventura

impugnados pela fiscalizaçäo, dentro de um prazo näo superior a 72 (setenta e duas horas) a

contar da notificação.

DE CROATA E VIOLETE NO MUNIC
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Será colocada na obra pelo construtor as "placas da obra", conr dime

letreiros fornecidos pela Prefeitura (dimensão 3,00m x 2,00m). Além desta, serã

placas em observância às exigências do CREA-CE, indicando nomes e atribu

responsávois técnicos pela obra e pelos projetos. É vedada a afixaçäo de placas de anúncios,

emblemas ou propagandas,

Seräo de responsabilidade clo construtot os serviços de vigilância da obra, até que seja

efetirado o recebirne¡rto provisório da rnesrna,

FrscALrzAçAo

A Prefeitura rlantelá nas obras engenheiros e ¡trepostos seus, cotrveniente

creclenciaclos junto aos construtores e sempre adiante designados por fiscalização, corn

autoridade para exercer, enì notrìe da Prefeiir-rra, toda e qualquer açäo de orientação geral,

controle e fiscalizaçäo clas obras e serviços cJe construção. As relaçöes mútuas entre a Prefeitura

e cada contratado serão ntantidas por internlédio cla fiscalização. A empreiteira é okrrigada a

facilitar meticulosa fiscalizaçäo clos rnateriais e execução clas obras e serviços cc;ntratados,

facultando à fiscalização o acesso a todas as partes clas obras.

Obriga-se, ainda, a facilitar a vistoria cle rnateriais em depósitos ou qttaisquer

dependêrrcias r¡nrle se ellcontretrl.

Qualcluer recti:rrraçáo tia fiscali;raçã,-r sobre clefeito esseticial ent serviç:o execl¡tacJc¡ ot-t

nraterial posto ¡a r:bra serå ieita ao constru¡tor pelo fiscal através de rrotificaÇão feita no livro de

ocorrências cja obra.

Caso ?ts exigêrrcias conticlas nar notìficaçäo não sejatn aiendidas num pr¿ìzo de 72

(setenta e duas horas), fica asseguraclo à fiscalizerção o direito de ordenar a suspensãr: das obras

e serviços, sem prejr-rízo c.las penalicl¿rcles cabíveis ao corrstrutor e sem que este tenha direito a

qualquer indenizarçäo.

O construtor é obrigado a retirar da obra, irnediatamente após recebirnento de notificação

da fiscalização, qualquer empregado, oper'ário ou stlborclinacJo selt que, conforme disposto na

citada notificação, tenha demonstrado concJuta nociva ou incapaciclade técnica.

A fiscaliz¿ção e a construtora deveräo promover e estat¡elecer o entrosamento dos

diferentes serviços quando houver mais de uma firma contratada na mesnla obra, de modo a

proporcionar anclanrerlto harmoniosc cla obra em seu conjunto. Enr casos complicados a

fiscalizaçäo terá poderes para decicjir as questões, tje fc¡rma defirritìva e sern apelação.

Todas as ordens de serviçr:s e comunicaçöes da fiscalização à entpreiteira seräo

transmitidas por escrito e só assim procluzirão seus efeitos. Com este fim o cottstrutot'lnanterá

1.1
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na obra um livro de ocorrências, no qual a fiscalização fará arrotaçáo de tudo o ES

relacionado com ä execução dos serviços corrtratados tais como alteraçöes, dias VA

serviços extraordinár-ios, reclatnaç;óes e notiTicações de reparos, datas de con

retiradas de forma e/ou escr:ranrr¿rrtr:s e denrais elernentos técnicos ou adnrinistrativos

controle da obra.

Após o recebimento provisório d¿r obra, c¡ livro de ocorrências será encerrado pela

fiscalização e pela empreiteira e entregue a Prefeitura.

lNíc¡o

Os sorviços serão iniciados dentro de no máximo (05 cinco) dias a contar da data de

assinatura do contrato.

PRAZO

O prazo parâ execuçäo dos serviços será o que constar no contrato, de acordo co¡rl o

estipulado nas instruções da Licitaçäo.

sËRVrços EXTRAORDTNÁRIOS

Possíveis acréscinros cle serviços a serem executados, deverão ser de prévio

conhecimento e aprovação por escrito da fiscalização.

Os preços destes serviços serão os mesmos da proposta de preços do Construtor.

Quando não constarern do orçamento original, serão pagos pelos preços vigentes à época cle

sua execução conforme tabela do SEINFRA vigente.

sERVIçOS SUPRTMIDOS

Os eventuais clecréscimos cje serviços, cuja não execução seja determinada pela

Fiscalização, terão seus preços clec[¡ziclos clo orçatletrto inicial pelo nresrno valor ali estipulaclo.

TÉRM¡NO - RECEBIMENTOS

Quando as c¡bras ficarenr concluídas, cJe acordo cont o contrato, será lavrado um Termo

de Recebimento Provisório das mesnlas. Este Termo será elaborado enr três vias de igrtal teor,

assinadas pela conrissão de recebinrento clesignada pela Prefeitura, devendo a terceira via ser

entregue ao construtor.

O Termo de Recebimento cjefinitivo das obras e serviços contratados será lavrado 90

(noventa) dias após o recobimento provisório, desde que tenham siclo atendidas todas as
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reclamaçöes da fiscalização referentes a defeitos e imperfeiçðes que venhanr a ser

em qualquer elemento das obras e serviços executados.

À época do recebimento definitivo deverão estar solucionadas todas as reclam

porventulra feitas quanto à falta de pagamento de operários, fornecedores de material

prestadores de serviços empregaclos na edificaçäo, inclusive no que disser respeito a

Previdência Social, CREA, FGTS, lmposto sobre; Serviços, lmposto Sindical e PlS, bem conro

outras por acaso vigentes na época .

O Ternro de Recebimento clefinitivr¡ será lavrado em três vias de igual teor, assinadas

pela comissåo cle recebimento designada pela Prefeitura, devendo a terceira via ser erltregtle ao

construtor.

O prazo de responsabilidacle civil pela execuçäo e solidez da obra a que se refere o

artigo 1245 do Código Civil Brasileiro (5 anos), será contado a partir da data do Termo de

Recebimento definitivo.

SUBEMPREITADA,S

O construtor não poderá submeter as obras e serviços no seu todo, podendo fazê-lo

parcialmente para cacla serviço, após consulta por escrito e aquiescôncia da Prefeitura' O fato

do serviço ser executaclo por subempreiteiro träo eximirá, no entanto, o corlstrutor de sua

responsabilicjade direta pelo serviço pet'anie o proprit-'tário'

SEGUROS E.ACIDENTES

Será exclusivamente da em¡:reiteira a responsabilidade por quaisquer acidentes nos

trabalhos de execução das obras e serviços contratados, uso indevido de patentes registradas

e, ainda que resultante cle caso fortuito e por qualqLler causa, a destruição ou danificação da

obra em construçäo até a definitiva aceitação dela pela Prefeitura'

Caberão ao construtor, ainda, as indenizaçöes eventualmente devidas a terceiros por

fatos decorrentes dos serviços contratados, ainda que ocorridos na via pÚblica.

SEGURANçA NO TRABALHO

NORMAS

Deverão ser oberjecidas tocl¿rs as reconrenclaçöes, com relação à segurança do trabalho,

contidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria no 3214, de 08i06/78' do

Ministério do Trabalho, publicada no D,o.u de 06/07/78 (Suplemento),

e
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Deverá ser dada particular atenção ao cumprimento das exigências de

partes móveis dos ec¡ui¡larnentos e dc, se evitar que as ferramentas manuais sejanr a

sobre as passagens, escadas, anclainres e supedícies rle trabalho, bem como para o

respeito à proibição de ligaç:äo de nrais cje urna ferranrenta elétrica na mesnla tomada de

corrente.

FERRAMENTAS

As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras seräo dimensionados e

especificados pelo Construtor, cle acorclo com seu plano de construção, obseruadas as

especificações estabelecidas.

EQUTPAMENTOS DE PROTEçÃO INDIVIDUAL

É de obrigação do Construtor folner:er aos fiscais e outros visitantes, durante a sua

permanência no canteit-o, o equipamento de proteçäo irrdividual.

PROTEçAO E COMBATE A INCÊNÞlO

Em locais determinados pela Fiscalizaçåo seräo colocados, pelo Construtor, extintores

de incêndio para protoção das instalações de canteiro de obt'as.

Eficiente e ininterrupta vigilância será exercida pelo Construtor para prevenir riscc¡s de

incêndio do canteiro de obras.

Caberá a Fiscalização, sempre que julgar necessário orderlar providências para

modificar hábitos de trabalhos e depósitos de materiais que ofereçam riscos de incônclio às

obras.

L|CENçAS E FRANQUIAS

O construtor é obrigado a obter to':las as licerrças, aprovações e franquias necessárias

aos serviços que contrr:tar, paganclo os emolurïentos prescritos por lei e observando as leis,

regulamentos e posturas referentes à obra e à segurança pública, bem como atender ao

pagamento de seguro de pessoal, despesas decorrontes das leis trabalhistas e impostos, de

consumo de ágcra e energia e tudcl o mais que diga respeito às obras e serviços cotrtratados.

Obriga-se, ainda, ao cumprimento cle quaisquer formalidacles e ao pagamento de multas

porventura impostas pelas autoridacles, mesmo claqtlelas que, por força de dispositivos legais,

sejam atribuídas ao proprietário.
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A observância de leis, regulatlentos e posturas a que se refere este íte

também as exigências do Conselho Regional de Errgenharia, Arquitetura o Agronom

especialmente no que se refere à colocação de placas contendo os nonres clos p

responsáveis pelos projetos e pela execuç;ão das obras.

Os comprovantes dos pagarnentos mencionados neste ítern l-ICENÇAS E l-RANQUIAS

deverão ser exibidos à fiscalização mensalniente e por ocasião cl¿l c+rnissão d¡r últinl¿'l fatura, sob

pena de serem as faturas retidas aie o cumpt.irnerlto desta obrigaçåo.

Os projetos a¡:rovados pelos órgäos competentes, juntamente com o 'HABITË-SE', serão

fornecidos ao proprietário quando do rece[:imento provisório da obra, feitas toclas as atualizações

decorrentes de alterações procedidas duratlte a sua execuçäo-

DISCREPÂNC¡A E INTERPRETAÇÖES

Para efeito de interpretação entre os clocumentos contratuais, fica estabelecido que: Em

caso de divergência entre a presente Especificação e o Contrato de Serviços, prevalecerá este

último.

- Em caso de dúvidas quanto a interpretaçäo desta Especificação ou dos desenhos dos

projetos, as dúvidas serão dirirnidas pela fiscalizaçáo.

- Em caso de divergêrrcia enl.re as cotas dos desenhos dos projetos e as dimensöes

medidas em escala, prevalecerão as prinreiras.

RECURSOS E ARBITRAGEM

De qLralquer decisão da fiscalização sobre assulrtos não previstos, nas especificações

inerentes a cacla obra ou no Contrato para execução clos serviços, caberá recurso à Secretaria

de Obas desta Prefeitura, para a qual deverá erpelar a empreiteira todas as vezes que se julgue

prejudicada.

coNslDERAçOES GERA¡S

Trata-se de um projeto que tern por objetivo a de Pavimentação enr pedra tosca de

diversas ruas no bairro boa esperança no municipio cle säo Gonçalo do Amarante-cE.

Cada via deverá ser recuperada de acordo corï as Larguras e extensões projetadas

podendo estas dimensões ser observadas na Peça Gráfica cja via onde teremos a Planta cotrr

Estaqueamento e a dirnensão da seçäo da via, betr corno perfil longitr-ldinal. As dimensöes

também poderão ser observadas no quadro de merrrória de quantitativos de cada rua. Na

rnemót'ia de cálcttlo eltcontramos ¡lrecisametlte, confornre a planta, as larguras e Suas variaçóes
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em cada estaca ou ponto de transição. Existe uma variação de largura, pois a

possui recursos para desapropriaçöes e também devido a vários fatores, entre

dos postes da Rede Pública de Energia ou o fato de que as cotrstruçöes näo obe

padrão na via. O construtor para executar a obra deverá levar em consideraçäo estas

peçâs.

Para melhor organizar as peças gráficas e planojamento existe uma prancha de

Localização onde são identificadas todas as localidacles onde acontecerão itrtervençöes. Para

cada localidade existe uma planta de situaçäo onde se observa a planta da localidade e com

a iluminação das vias a serem pavimentadas. Por fim existem as plantas individuais de

cada rua.

ESTUDOS TOPOGRÁFICOS

Os estudos topográficos foranl executaclos de acorclo Gom as lnstruções de Serviço para

Estudo Topográfico para Implantaçäo e Pavimentação de Rodovias contidas no Manual de

Serviços para Estuclos e Projetos RocJoviários do DER.

Foi utilizada uma Estação Total marca TOPCON GTS-209 para levantamento

planialtimétrico das seçöes clas vias e o software licenciado Autodesk Civil 3D 2012 para

plocessamento e edição da topografia.

Os estudos topográficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execução das

seguintes atividades:

. Locação doa Ëixos das ruas objeto de intervenção;

. Seçöes transversais;

. Amarrações cl: Eixo; e.

" Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existetlte, etc;

ESTUDOS GEOTECN¡COS

De acordo com as características apresentadas e a prática usual consagrada no

município não se foz necessária a realização de ensaios de capacidade de carga, tendo em vista

que o solo das diversas ruas apresenta boas condiçöes para a execuçåo desse tipo de

intervenção, uma vez que se apresenta bastante compactado em funçäo do tráfego contínuo ao

longo do tempo. Porém devido ao excessivo trafego de veículos pesados na região torna-se

necessário a execução de camacla de solo-brita para ao aumento da vida útil das referidas vias'
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ESTUDOS HIDROLÓGICOS

Os estudos hidrológicos foram executados de acordo conl as lnstruçöes de Serviço do

DER e normas da ABNT.

Este estudo abrangeu as seguirrtes etapas:

. Deternrinaçáo das caracierÍsticas das bacias hidrográficas;

. Elaboraçäo de cálculos, a partir dos daclos obtidos e das determinações feitas, para

conhecimento <jas condir;öes enì qile se verificanr o escoamento su¡rerficial.

A finalidade da orientação aclot¿rda no estudo é obter os elementos de natureza hidrológica

que permitanr:

n Dimensionamento hidráulico das pequenas obras de drenagenl a serern construídas.

INTENSIDADE DA CHUVA

O conhecimento das intensidades das precipitaçöes, para diversas durações de chuva e

período de retorno, é fundanlental para dirnensionamento de sistemas de drenagent urbana.

A equação utilizada para o cálculo da lntensidade de Chuva foi a rrìesma utilizada para

a Região Metropolitana de Fortaleza que pocle ser utiliz¿rda para tocÌa região clo litoral clo Ce¿rrá.

52g,070 T0''4"

Onde:

i = lntensidade de chuva em mm/h;

tc = Tempo de concentraçëio (min);

T = Tempo de recorrência em anos

l-
54,70.T0re4

(t" +1)opu

onde

tc =Tempo de concentração (horas)

T = Tenrpo de recorrência ern anos.

PRECtPTTAçAO

A precipitação P foi determinada a partir da expressäo:

p= K [ã *t+ b* log ( 1 + c.t)]
Onde:

P = Precipitaçäo Máxim.? ern mnì;

dl.
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da bacia

a, b, c = Constantes Específicas de cada Posto P

= 17; c = 6o) 
..-, ^-J!-:

K = fator de probabilidade dado por: l(= 1 tøt 7'r)

Onde:

T = tempo de recorrência (em anos)

ü e 0 - parâmetros variáveis com a duração

y = 0,25

TEMPO DE RECORNÈ¡¡CIA

Forarrl adotados os seguintes tempos cle

dimensionamento das obras:

'Obras de dretragem superficial: Tr = 05 anos

- Obras de arte correntes: Tr = 15 artos, como canal

Tr = 25 anos, como orifício

, ,.-."J'-'
1.--'-=n'"øttýr' 

'

t = Tempo de Duraçáo de Precipitação enr Hrlras, Adotatros o tenipo de concentraçåo

luvionrétrico, adotaretnos (a = 0,20; b

Lr'å ì-* C,

Lt ßq

'4t t
f'.

¿.. t
Lj';

ì
tiJ
(_r

recorrencla para verificação e

TËMPO DE CONCENTRAçAO

O Tempo de Concentraçäo é o irrtervalo de tempo da duração da chuva necessário para

que toda a bacia hidrográfica passe a contribuir para a vazão na seção de drenagem. Seria

também o tempo de percurso, até a seção de clrenagem, de unra porção caída no ponto mais

distante da bacia.

A lntensidacle de chuva (l) para cacla bacia foi obtida considerando a duraçãr: da chuva

igual ao Tenrpo de Conoentração (-l-c) da bacia. Como parântetro de dimensionamento utilizamos

um tempo de concentração mínirno de 15 minutos.

Os tempos de concentração (TC) foranr calculados usanclo-se a expressão proposta pelo

'l'c = 5l 0,lti5

Tc = tempo de concentração, em minuto;

L = comprimento de finha cle fundo (Talvegue), em Km;

H = Diferença de nível, em metro.

!:
H

"California Highways and Public Roads"

Onde

ü
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VAZOES DE PROJETO

O cálculo das vazöes das bacias foi realizado considerando a área de

conforme segue:

Pequenas bacias - áreas de coniril-¡uição inferiores a 10,0 km2 e corres¡:ondem em geral

às obras de clrenagem superficial como sarjetirs, banc¡uetas, desciclas d'água e bueiros

tubulares, cujas vazöes são calculaclas pelo Método Racional, corrì a fórmula:

ç = -(-.rl,.zi

onde: 3'(ro

Q = vazão de projeto (m3/s)

| = intensidade de precipitação (mm/h), para uma duração igual ao ternpo de concentração.

A = área da bacia (knt2)

C = coeficiente adimensiorral de deflúvio ou escoan"rento superficial (coeficiente de "RUN-OFF")'

cujos valores estão representados nos Quadro 01 e 02.

Quaclrc¡ 01 (Areas Rurais)

Tipos de Supedicie CoeTicientes "C", de "lluN-OFF

Revestimento asfáltico 0,8 - 0,ç)

Terra cornpactada 0,4 - 0,6

Solo natu¡ral 0,2 - 0,4

Solo com cobertura vegetal 0,3 - 0,4

s)

Coeficientos *C", de "RIJN-

OFF''
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0,75 a 0,95

oslão;óo
0,40 a 0,60

0,50 a 0,70

o;1õã o3o

0,10 a 0,30

ôøã o,4o

0,20 a 0,90

0,70 a 0,95

PãÝimentos cle concreto de cimento Portland ou concreto

Pavimentos de macadame betunrinoso

Ãco;trmen¡o" oLr ruùãsîrneñtos- pññárro;

s"l"i"m rev";iim*"Ë-
Taludes grarnados (2:1 )

PJafos gramados---

ffieãs rroresta¡s- ---
Gmp";curt¡vioõs --

s comerciais, zonas de centro da cidade

betuminoso

n:r
nll= ìfl:
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\#
Zonas moderadamente inclinadas com aproxinradamente

50% de área impermeávol

Zonas planas com aproximadamente 30% cle área imperrneável

RESULTADOS OBTIDOS

o Drenagem Super{icial - Foi calculada a descarga por metro linear de plataforma,

considerando a largura total de cada via. Adotou-se ainda, o Tempo de Concentração

Tc = 5 minutos.

. Passagem de Água - Foram registraclos diversos pontos onde a clrenagem superficial

será feita através de um rebaixanrento no pavimento e nreio fio para sirnplesmente

transpasse das águas ou deságúe das águas provenientes da via.

. Bueiros - Fcli cadastrada pela topografia rrão a necessidade de colocação ou

substitttição de bueiros no projeto basico

Após lançanrento do tiaçaclo levantado corr o bueiro cadastrado pela topografía sobre a

Carta da SUDENE da regiäo, foi deterrlinada a delimitação da área (A) de cada bacia

identificada, corn sua respectiva linha de fundo (L) e o seu desnível (H). A vazão afluento do

bueiros foicalculada pelo método Racional para as bacias identificadas nas Cartas da SUDENE,

PROJETO GEOMÉTRICO

O Projeto Geométrico foi elaborado conforme as lrrstruçöes de Serviço para Projeto

Geométrico do Manual de Serviços para Estudos e Projetos Rodoviários do DER. Este projeto

estabelecerá a caracterização geométrica do sistema viário - Eixo Prirrcipal, atrar,és da

determinaçäo dos parâmetros geornétricos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e seção

transversal-tipo.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos

através do levantarnento topográfico, Estes dados serviram de base para å olaboração do projeto

em planta e perfil, assinr como, para å definição das características técnicas e operacionais,

tendo-se adotado a seguinte metodologia:

r Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia local.

. Os alinhamentos vefticais foram posicionados próxitnos às cotas do terreno

natural buscando nrinimizar, na medida clo possível, a movimentação de terras

e respeitando âs rampas e concordância de curvas verticais mínimas,

recornendadas pelas nornìas vigetrtes. Foranr tambénl observadas as

t91
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0,60 a 0,70

t
I

Zonas planas com aproximadamente 60% de área impermeável 0,50 a 0,60

0,35 a 0,45
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alternativas a drenagern e as concordâncias entre as vias projetadas. O gre

projetado foi lançado adotando uma rarnpa rnáxinra de 12% e mínima de 0,5%.

Nos clesenhos en'ì plarrta são indicados os elenrentos clas curvas horizontais, as

amarrações, os n-ìarcos de a¡roio e ¿rs ot:r;as de arte correntes. No periil lorrgitudinal, estãc,

indicados os elenrentos básicos do grcide dc pavinrentação, c¡uais sejam: ranìpas, cornprimentos

de tangentes e das curvas de concr:rdârì(ìta e ¡rs olrras de arte correntes.

PROJETO ÞE PAVÍMENTAçArJ ËïvT PËûRA TOSüA

O Projeto de Pavinlentação cla rua foielaborado de acordo com as lnstruçöes de Serviço

para Projeto de Pavinrentação do DNll'.

Os serviços seräo dividiclos ern 02 etapas principais, onde a prinreira será a regulatização

clo Subleito com confortnação geonrétrica da via e a segunda ser¿i a execução do pavintento e

pedra poliédrica tosca.

O calçamento será executado conr pedra caicária proveniente de pedreiras da região.

Todo o material indicaclo na pavirnentação será aclquirido e transportado comercialmente.

O colciråo será executado e;xr;lusiv¿rrnente corn Areia.

Como ers vias em ques;iãrc) l)ossuÊ)r1l tráieç.¡o extrernarnetrte leve com ausôncia de

veículos pesados o subleito regularriz-ado é suficicnte para dar su¡:orte ao ¡:arvintento, não sertdcr

necessária a substitLriç:ão de material nem a adiçüo de rraterial de base e sub-base. Segue o

esquenla do processo exect¡tivo do pavimerrto ern pedra tosca:

Detalhe construt¡vo de Pavimentação em Pedra

fi-l i ¡-,Íi

qc7
rprg

Colcl)i1ô ilc Arcia
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MÉT000 coNsTRUTlvo DE pAVtMENTo EM pEDRÂ ToscA sEcuNDo A EspEciFtcAÇÄo DER-ES.r 1ß/94
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E AS COTAS DO FROJETO. AIJ CIUIAS SER/'O REJUNTAD/'C COÀI

ARGAMASSA T¡E CIMEI]-TO E AREIÀ

À AREIA. SATISFAZENDO AS ESPECIFICAçÕES, DEVEFÉ SER
.f 

R/INSPORTAOA E I'I C/II'IINHÕEO BASCUL¡.NTES, ENLEIFAI]A$

NA PISI¡ E CIJI]ALHADAI' REGUL,ARIJEIÍTT NA ARLA CONTID¡.
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coNsroeRnçoes soBRE o oRçAMEn¡ro eÁsrco

Segue no ltem "Orçarnento Básico" as Planilhas de Orçanrento

lndividualizados, lrenr öonto a rrremória clte cálculc¡ para todos os itens.

Corlo fonte cle Preços para o orçamerrto do Plojeto foi utilizado a l'abela Unificada da

Secretaria de lnfraestrutura do Ëstaclo clo Ceará, cie arcordo corn a Planillra de Orçamento em

anexo. Esta é a ta[:ela trsual erlr todo estaclo do Ceará e aclota rïesmos Parålnetros da T¿rbela

Oficial SEINFRA.

Segue ern composiçáo de ËlDl adotado para esta obra exposta de acordo conr Acórdão

ICU 325t2007.

SARJETAS E MEIO.FIO

A capacidade teórica de vazão das sarjetas e meio-fio deterrninacla pela fórmula de

Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Q = 0,375 (Z I nl i1l2 . y8l3

Onde:

Q = vazäo enr m3/s;

Z = inverso da declividade transversal;

i = declividade longiiudinal;

y = profundidade da lalnina d'água;

n = coeficiente de rugosidade.

A descarga teórica obtida da expressão anterior foi corrigida pelo fator F, obtido em

função da declividade longitudinal, do gráfico a seguir:

f:: Â-f <) r:< u>r:j t?t:;f:)l ,cj.Ão E -1. <-. ¡:)2\(-llF-)l\ r-)r::-
flf= r:rs(ìrtlaÝJ Frr-J-r .:> Þ¡\ :lr,r\R-iÊ:_r.A [t l¡À f'Jcl ¡'lÉ-T A

tctPl0

Consolidado

Para as seções das vias clo projeto em questão, foi calculad a a vazáo afluente, a vazäo

admissível no final do segrnento e a distância cle captação para determinar as intervenções

ü
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cabíveis, cottsiderando urm tirante d'água jurrto a gut¿ì de 6cnr, para as declividades de 0,5% a

12,0% são apresentadas a seguir;

Verifico-se a utilizaçäo do meio fio de (1,00x0,34x0,10) CXLXE cm com a sarjeta de (0,35

x 0,10) LXE cm extrusado é viável no trecho a ser pavimentado,
BA¡IO{JÊ'TAS

sERV|çOS PRELTMTNARES

o Placas da Obra

Será colocada uma placa alusiva à obra com dimensões (3,00 x 2,00)m, a placa deverá

ser em chapa de zinco fixada em linhas de rnadeira. A placa deverá estar de acordo com

programa de financiarylento.

. Raspagem e Linrpeza do J'erreno

A conipleta limpeza do terreno será efetuada nranual, clentro da mais pefeita técnica,

tomados os devidos cuíclados de lorrna a evitar danos a terceiros.

A limpeza clo terreno compreenderá os serviços de capina, loçado, destocamento,

queima e remoção, de fonna a deixar a área livre de raízes e tocos de árvore.

Deveräo ser conservadas no terreno todas as árvores ou formaçöes rochosas existetrtes,

salvo as que, por fator condicionante do projeto arquitetônico, devam ser renlovidas.

Em qualquer hipótese, nenhuma árvore ou formações rochosas deverá ser removida

sem autorização expressa da fiscalizaçäo.

O construtor tomará providências no sentido cle serem extintos todos os formigueiros e

cupinzeiros existentes no terreno,

ü

rlmrïohr¡
cMt

DECLIVIDADE

LONSTUDINAL

(n/m)

DEGLIVIDADE

TRANV$TSAL

E}

COEFICIËNTE

DË RTJGOSIDADE

(n)

PROFUNDIDADË

DA LÅlvilNA

(m)

FATOR DE

RÐUCAO

(m)

vAzá0

ADMISSIVE.

(mrs)

VAZAO

AFLUR{f€

(rnfldnt)

DISTANCIA

DË CAPTACAO

(m)

0,m5 73,1710,03 0,06 0,65 0,024 0,mß28

0,010 Plt,aß0,03 0,013 0,06 0,80 0,M2 0,000328

0,û20 0,03 0,m328 tBz,trzl0,0t3 0,0tì 0,80 0,ffio

0,030 0,03 0,m0328
'tg1',2bfJ

0,013 0,06 0,73 0,ffi7

0,ü0 1%,1710,03 0,013 O,Cò 0,61 0,0ô5 0,m0328

0,050 179,BiB0,03 0,013 0,m 0,50 0,(59 0,m0328

158,5370,m0 0,03 0,013 0,m 0,40 0,0'¡2 0,m$28

0,070 0,m$28 140,2440,03 0,0J3 0,fti 0,33 0,046

0,080 0,c00328 125,m00,03 0,013 0,m 0,27 0,041

fi2,$50,m0 0,03 0,013 0,06 0,23 0,037 0,m$28

0,100 0,03 0,013 0,fii 0,20 0,034 0,000328 1û3,659

0,110 0,û3 0,013 0,c6 0,18 0,032 0 000328 97,561

0Jn 0,16 0,018 0,m328 88,4150,03 0,013 0,0ì
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O expurgo da vegetação e dos detritos resultantes da raspagem e limpeza do

será transportado até um aterro sanitário ou lixão mais próximo do localda obra.

n Locação com Auxilio Topográfico

A via deverá ser locada com auxílio de topógrafo para assim evitar falhas na execução

e nåo ocorra diminuição nas seções das vias previstas em projeto.

MOVIMENTO DE TERRA

Serão observadas as seguintes norrTìas para os serviços de Terraplenagem

. DER-ES-T 01194 Serviços Preliminares

¡ DER-ES-T 02194 Caminhos cle Serviços

. DER-ES-'| 04154 Cortes

r DER-ËS-T 05/94 Empréstimos

DNIT-ES-T 06/94Aterros com Solos

. Escavação, Carga, Transporte e Descarga de Materiais

O ciclo de Escavação, carga, e Transporte de Materiais deverá ser executado com

equipamentos apropriados. O transporte de Material será feito em caminhões basculantes que

levarão o material da jazida ou de cortes ao local onde será executado o aterro.

. Aterro conr Gompactação Mecånica

Os solos para os aterros deverão ser em materiais isentos de matérias orgânicas,

micáceas e diatomáceas.

O espalhamento dos materiais dopositados na plataforma se fará com motoniveladora.

O espalhamento será feito de modo que a camada fique com espessura constante, Não poderão

ser confeccionadas camadas com espessuras compactadas superiores a 22pcm nem inferiores

a 12,0cm.

A compactação do aterro deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratório

autopropulsor isoladamente ou enr combinação com rolo viblatório pé-de-carneiro autopropulsor

(pata curta). No acabamonto deve ser também utilizado o rolo pneutnático, Para atingir-se a faixa

do teor de umidade na qual o material será compactado, serão utilizados carros tanques para

umedecimento, motoniveladora e grade de discos para homogeneização da umidade e uma

possível aeraçäo. A faixa de umidade para compactação terá como limites (hot - 2,0)% e (hot +

1,0)o/o. É muito importante uma perfeita lromogeneização da umidade para uma boa

compactação.
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. Regularizaçäo do Sub-leito

A Regularização do terreno é o Serviço executado destinado a conformar o leito

transversal e longitudinalrnente, de nrodo a torná-lo compatível çom as oxigências geom

do Projeto. Esse serviço consta essencialmente de cortes e/ou atetros até 0,20m de modo a

garantir uma densificação adequada do subleito para recebimento do colchão de areia.

PAVTMENTAçÃO EM PEDRA TOSCA

Golchão de Areia

Deverá ser executadr¡ um aterro (colchão) de areia grossa na altura mínima de 20,00 cm

para recebimento da pedra tosca sob a superfÍcie depois de executado o aterro. O colchão rje

Areia será executado sinrplesmente para assentamento das pedras e näo deverá ser executado

conl a função conformar geometricamente nenì de elevar o greide da via.

Pavimentação em Pedra Tosca sem Rejuntamento

Sobre colchão de areia grossa será executada a pavimentação com cubos de pedras

nas dimensões variáveis. Após assentamento o pavimento será compactado mecanicamente.

A rocha deverá ter textura homogênea, sem fendilhamento, sem alteraçöes, possuir boas

condições de dureza e de tenacidade e apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-ME 35)

inferior a40%. As rochas graníticas são as mais apropriadas.

As Pedras Toscas serão amarroaclas de forma a apresentar uma face plana, que será a

face superior, e ter dimensões que possarn se inscrever num círculo de 10 a 20cm de diâmetro

e tenham alturas variando entre 10 e 1Scnl.

Deverá ser observado o cainlento transversal (3%) do pavimento para adequado

escoamento de águas pluviais.

Os blocos de Pedras Toscas serão transportados de caminhöes basculantes ou de

carroceria, Sua distribuição será feita ao longo do intervalo a ser calçamentado, de preferência

ao lado pista. Caso tonha-se que distribuí-los dentro da pista, faz-se em fileiras longitudinais

(paralelas ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantaçåo das linhas de

referência para o assentamento dos blocos de pedra'

Os blocos de Pedra Tosca seräo assentes sobre o colchão de areia em linhas

perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e abaulamentos do Projeto' Em tangente'

o abaulamento será feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade variando

'7
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entre 3% e 4%, salvo outra indicação do Projeto. Nas culvas, a declividade transvers

indicada pela superelevaçäo projetacla.

As juntas de cada fiada de peclra deverão ser alternadas com relação às das duas fiadas

vizinhas de tal modo que cada junta fique enr frente ao bloco de pedra, no seu terço médio.

A colocação dos blocos de pedras deverá ser feita da seguinte maneira:

As Pedras Mestras serão as primeiras pedras assentes espaçadamente, de

conformidade com o Greide e abaulamento transversal do Projeto, destinadas a servir de

referência para o assentamento das demais pedras.

lnicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da rodovia,

nos seguintes locais: eixo da pista, bordo esquerdo, bordo direito, meio da faixa de tráfego

esquerda, meio da faixa de tráfego direita. Enr cacla linha as pedras mestras são espaçadas de

2,50m uma das outras. A distância entre dois alinhamentos de pedras mestras näo deve ser

superior a 2,50m, A cota de cada pedra nrestra, antes da compressão, deverá ficar 1 cm acima

da cota de Projeto.

No assentamento das demais pedras, serïpre em fileiras perpendiculares ao eixo, cJeve-

se proceder da seç¡uinte nraneira: o operário escolhe a face de rolalnento o, com o martelo, fixa

a pedra no colchäo de areia, com essa face para cima. Após o assentamento da primeira pedra,

assenta-se igualmente a Segunda, escc¡lhendo-se convenientemente a face de rolamento e a

face que vai encostar-se à pedra já assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente,

formando-se as juntas pelas irregularidades das duas faces, não podendo essas juntas serem

alinhadas nem exceder a 1,Scnl.

As demais pedras serão asserttes com os mesmos cuidados.

Como as pedras são irregulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da

habilidade do calceteiro. Mesmo cotïl os cuidados necessários, sempre apareceräo juntas mais

alargadas, devendo nestes casos ser preerrchidas (acr-rnhadas) com pedras menoros.

lgualmente às pedlas mestras, as <jemais pecjras antes da com¡tressão ficarão 1cm acima das

cotas de projeto.

. Compactação Mecânica

A compactação do pavimento deverá ser da seguinte forma: Durante a execução de l¡m

pequeno trecho em pedra tosca, é processada uma compressão prelinrinar com soquete manual

(maço) para possibilitar o Tráfego de canteiro. Após a Execução do Calçamento será executada

a compactação com Rolo Compactador do tipo "Tandem", começando-se pelo ponto de menor
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cota para o de maior cota na seÇåo transversal. O núrnero de passadas, assinr as, é de

3 vezes no mínimo

DRENAGEM

. Banqueta / Meio-Fio em Concreto Pré-moldado

Deverão ser colocadas banquetas em concreto, corrt dimensões básicas DIMENSOES

100x15x13X30 CM (COMPR|MENTO X BASE |NFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA),

vide detalhe nas peças gráficas. Serão escavadas valas para fixaçäo das banquetas, após a

execução da escavaSção os meios-fios serão posicionados, cle forma nivelada e alinhada. As

guias seräo escoradas no aterro clas calçarlas laterais. O rejuntantento deverá ser executado

com argamassa de cinrento e arei¿1, tr aço 1:3 e em seguida deverão ser caiados com duas

denläos.

o $arjeta com Concreto

As Sarjetas de concreto deverão ser nroldadas "in loco" de acordo corn o comprimento

da rua com sua largura de 0,35 cm e 0,10 cm de altura atendendo ao disposto no projeto.

A execução das sarjetas rleverá ser iniciada após a conclusäo de todas as operaçöes de

pavimentação que envolvam atividades na faixa anexa. No caso de valetas de proteção a

execução será iniciada após a conclusäo das operaçöes de terraplenagem.

A execr.tção das sarjetas de conct'eto compreenderá as seguintes etapas:

1a) Preparo e Regularização da Superfície de Assentamento:

Esta etapa será executacla mediante operaçöes tnarruais que envolverão cortes e/ou

aterros de forma a se atingir a geornetlia projetada para cada dispositivo. No caso de valetas de

proteçäo de aterros ou cortes acinlite-se, opcionalmente, a associação mecânica, rnediante

emprego de lâmina de motonivelaclora, ou pá carregadeira equipada com retroescavadeira, Os

materiais empregados nesta etapa serác¡ os próprios solos existentes no local, ou mesrno

material excedente da pavimentação, no caso de sarjetas de corte. De qualquer modo, a

superfície de assentamento deverá resultar firme e bem desempenada;

2a) Disposiçäo do Material Escavado

Para as sarjetas os materiais escavados e não utilizados nas operações de preparo e

regularização da superfície de assentarnento serão destinados a bota-foras, estes devendo ser

feitos próximos aos pontos de passagem e de nrocjo a não prejudicar o escoanrento das águas

superficiaís. Para as valetas os materiais escav¿¡tJos serão aproveitados, respectivamente' para
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execuçäo de unra barnqueta de material apiloado a jltsânte da valeta de proteção cle corte ,ou
para conformar o terleno, na região sitr-¡ada entre o lado de jusante cla valeta de proteção de

aterro e os "off-sets" do aterro;

3a) lnstalação das Guias de Referências:

As guias de rnadeira que servirão de referência para a concretagem serão instaladas

segundo a seção transversal de cada dispositivo, espaçadas de 2m;

4a) Concretagem:

A concretagem envolverá o seguinte plano executivo:

a) Lançamento do concreto em patìos alternados;

b) Espalhamento e acabanrento do concreto mediante emprego de ferramentas manuais,

em especial de uma régua que, apoiada nas duas guias adjacentes, permitirá a conformaçäo da

sarjeta ou valeta à seçäo pretendida;

c) Retirada das guias dos panos concretados, tão logo se constate o suficierrte

endurecimento do concreto aplicado;

d) Espalhamento e acabarnento do concreto rros panos irrtermedi¡irios, r¡tilizando-se

como apoio para a régua de desempeno o prciprio concreto dos panos anexos;

5a) Juntas:

A Sexta guia de cada segnrento só será retirada após a concretagem dos dois panos

anexos, Em seu lugar será executada uma junta de dilatação, de AAUF. Desta forma resultarão

juntas espaçadas de 12m.

. Recomendações Gerais

Para garantir maior resistência dos rneios-fios a impactos laterais, quando estes não

forem contidos por canteiros, passeios ou por reaterro com material escavado, serão aplicadas

escoras de concreto magro ("bolas"), espaçadas de 2m.

Ern qualquer dos casos o prùcesso alternativo evelltualmerrte utilizado será adaptado às

particularidades de cad¿r obra, e sul:rneiido à aprovaç:ão da Fiscalização.

sERV!çOS DTVERSOS

Limpeza de Piso em Área urbanizada

Todas as ruas a serem pavimentadas deverão ser limpas antes da liberação do trafego,

Deverá ser removido qualquer material provenionte da obra, como pedra e material de aterro.
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A obra será entregue em perfeito estado de lirnpeza e conservaçäo: deverão apresentar

funcionamento perfeito todas as suas instalações, equipamentos e aparelhos, com as

instalações definitivamente ligadas às redes de serviços públicos. Será removido todo o entulho

do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos, Todas as cantarias, alvenarias

de pedra, pavimentação, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos, vidros,

aparelhos sanitários, etc., seräo limpos, abundante e cuidadosamente lavados, de modo a não

serem danificadas outras partes da obra por ostes seruiços de limpeza.
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